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ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ． Ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｗｉｔｈ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ａｎｄ ｃｕｌｔｉｖａｔｅ ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ａｎｄ
ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｓｃｉｅｎｃｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｓｏｌｖｅ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ａｃｑｕｉｒｅｄ ｉｎ
ｔｈｉｓ ｍａｊｏｒ．

　 　 ２　 Ｃｏｕｒｓｅ ｃｏｎｔｅｎｔ
Ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ “ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ”ｉｓ ３２ ｃｌａｓｓ ｈｏｕｒｓ，ａｎｄ ｈｏｗ ｔｏ ｌｅｔ

ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｆｕｌｌｙ ｇｒａｓｐ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ “ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ”ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｉｎ ａ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｓｈｏｒｔ ｔｉｍｅ ｉｓ ｔｈｅ
ｍａｉｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ． Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｉｓ ｇｏａｌ，ａ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ． Ｉｎ ｔｈｅ
ｃｏｕｒｓｅ ｏｆ “ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ”，ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ ａｎｄ ｒｅｌａｔｅｄ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｍａｉｎｌｙ ｒｅｌｙ ｏｎ ａｒｅ ｔｈｅ
Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｏｆ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｂｙ Ｌｉｕ Ｚｏｎｇｃｈａｎｇ ｉｎ ２００６，ｔｈｅ Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ｏｆ
Ｍｅｔａｌ Ｓｏｌｉｄ Ｐｈａｓｅ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｂｙ Ｘｕ Ｚｈｏｕ ｉｎ ２００４，ａｎｄ ｔｈｅ Ｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃｓ ｏｆ Ａｌｌｏｙｓ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｂｙ
Ｓｈｉ Ｌｉｎ ｉｎ １９９２． Ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ ａｒｅ ｃｌａｓｓｉｃ ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ ｉｎ ｔｈｉｓ ｆｉｅｌｄ．

Ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ，ｔｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｓｙｌｌａｂｕｓ ｉｓ ｍｏｒｅ ｃｏｎｄｕｃｉｖｅ ｔｏ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ｍａｓｔｅｒｙ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｕｒｓｅ． Ｉｎ ｔｈｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ，ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｓｈｏｕｌｄ ｆｉｒｓｔ ｅｘｐｌａｉｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｓｙｌｌａｂｕｓ ｏｆ
“ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ”，ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｉｓ ｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ：（１）Ｍｅｔａｌ ｃｒｙｓｔａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ． （２）
Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｔａｌ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ． （３）Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｔａｌ ｓｏｌｉｄ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ：
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ， ｉｎｔｒｏｄｕｃｅ ｔｈｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｌｉｄ ｐｈａｓｅ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｓｕｃｈ ａｓ ｒｅｃｏｖｅｒｙ，ｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃ，ｅｎｄｏｔｈｅｒｍｉｃ，ｅｔｃ． （４）Ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｋｉｎｅｔｉｃｓ：Ｔｈｅ ｋｉｎｅｔｉｃ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｏｆ ｄｉｆｆｕｓｉｏｎ，ｎｕｃｌｅａｔｉｏｎ ａｎｄ ｇｒｏｗｔｈ ａｒｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ． Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｒａｔｅ
ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓｔｒａｉｎ ｒａｔｅ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｆａｃｔｏｒｓ ｉｓ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ． （５）Ｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ：Ｅｘｐｌａｉｎ ｔｈｅ ｐｈａｓｅ
ｄｉａｇｒａｍ，ｈｅａｔ ｃａｐａｃｉｔｙ， ｔｈｅｒｍａｌ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ． Ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｐｒｅｓｓｕｒｅ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｗａｓ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ． （６） Ｃｒｙｓｔａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ｐｈａｓｅ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ：Ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｃｒｙｓｔａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｌａｔｔｉｃｅ ｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎ，ｇｒａｉｎ ｂｏｕｎｄａｒｉｅｓ ａｎｄ ｄｉｓｌｏｃａｔｉｏｎ
ｏｎ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｓ ａｎａｌｙｚｅｄ． Ａｆｔｅｒ ｅｘｐｌａｉｎｉｎｇ ａｎｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｂａｓｉｃ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｆｕｒｔｈｅｒ
ｄｅｅｐｅｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｔｈｅｏｒｙ ｗｉｔｈ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ
ａｄｏｐｔｅｄ ｔｏ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｔｈｅ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ． Ｔｈｅ ｄｅｔａｉｌ ｉｎｃｌｕｄｅｓ：（１）Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃａｓｅ：Ｓｈｏｗ ｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｔａｌ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ｓｕｃｈ ａｓ ａｌｌｏｙ ｄｅｓｉｇｎ，ｈｅａｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｐｒｏｃｅｓｓ ｃｏｎｔｒｏｌ，ｅｔｃ． Ｔｈｅ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｃａｓｅｓ ｏｆ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｈｅｏｒｙ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄｓ ｏｆ ｍｅｔａｌ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
ａｎｄ ｍａｔｅｒｉａｌ ｄｅｓｉｇｎ ａｒｅ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ． （２）Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃｅ：Ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｔｏ ｄｅｅｐｅｎ ｓｔｕｄｅｎｔｓ’
ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ． Ｐｒｏｖｉｄｅ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｃａｓｅｓ ｆｏｒ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｒ ｓｉｍｕｌａｔｅ．

　 　 ３　 Ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ｒｅｆｏｒｍ ｐｒａｃｔｉｃｅ
３． １ Ｃｏｍｂｉｎｅ ｔｈｅｏｒｙ ｗｉｔｈ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｏ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ ｌｅａｒｎｉｎｇ ａｎｄ ｃｏｇｎｉｔｉｏｎ
Ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｏｆ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｅｔａｌ ｓｏｌｉｄ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｉｔ ｉｓ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｔｏ ｌｉｎｋ ｔｈｅｏｒｙ ｗｉｔｈ ｐｒａｃｔｉｃｅ．

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ａｃｃｕｒａｔｅｌｙ ｇｒａｓｐ ｔｈｅ
ｂａｓｉｃ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｏｆ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ，ｔｉｅ ｔｈｅ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ，ａｎｄ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａ ｇｏｏｄ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ
ｆｏｒ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ． Ｂｙ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｔｈｅ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｏｆ ｍｅｔａｌ ｓｏｌｉｄ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｄｙｎａｍｉｃｓ，ｅｔｃ．，ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｃａｎ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａ ｂａｓｉｃ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｍｅｔａｌ ｐｈａｓｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ． Ｔｈｉｓ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｌａｙｓ ｔｈｅ
ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，ｅｎａｂｌｉｎｇ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｇａｉｎ ａ ｄｅｅｐｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｂｅｈａｖｉｏｒ
ａｎｄ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｍｅｔａｌ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ． Ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｃａｓｅｓ，ｓｔｕｄｅｎｔｓ

７１
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ｃａｎ ｃｏｎｎｅｃｔ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｗｉｔｈ ｒｅａｌ ｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ． Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎ ｅｘｐｌａｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｍｅｔａｌ ｐｈａｓｅ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｉｔ ｃａｎ ｂｅ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｅｔａｌ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ ａｃｔｕａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｔｏ ｅｘｐｌｏｒｅ ｔｈｅ
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